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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wymiana ciepta 1010601171010635195
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka ogélnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki lotnicze i ptatowce polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz Robert Ktosowiak

email: robert.klosowiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2331

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw proceséw przeptywu ciepta w maszynach i

1 Wiedza: urzadzeniach cieplno- przeptywowych
L. . . | Umiejetnos¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw przeptywu ciepta. Umiejgtnosc
2 Umiejetnosci: | efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoleczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

-Zapoznanie z podstawowymi procesami przeptywu ciepta i rbwnaniami zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych
procesow przeptywu ciepfa realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji lub
przebudowy uktadéw technologicznych w obszarach zwigzanych z energetyka cieplng, ogrzewnictwem i chtodnictwem.
Praktyczne opanowanie umiejetnosci opisu realizacji proceséw cieplnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chtodzacych -
[K1_W10]

Umiejetnosci:

1. umie postugiwac sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstow technicznych
oraz pisanie z uzyciem stownikéw opiséw technicznych maszyn w dziedzinie lotnictwa i kosmonautyki (znajomos¢ terminologii
technicznej) - [K1A_UO01]

2. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje
interpretowac i wycigga¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie - [K1A_U04]

3. potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw, i termodynamiki, takie jak np.
bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w przeptywach wokoét technicznych obiektow latajgcych i ich modutéw, dobierac
parametry wentylatorow, sprezarek i turbin dla systeméw przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych - [K1A_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob - [K1_KO01]

2. potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy - [K1 KO06]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad
ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji oraz pisemny egzamin koncowy
Cwiczenia tablicowe:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
obliczeniowych, ocenianie ciggte oraz ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego,

Cwiczenia laboratoryjne:

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegolnie za:

proponowanie omowienia dodatkowych aspektéow zagadnienia; efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas
rozwigzywania zadanego problemu; umiejetnos¢ wspoétpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie
szczegotowe w laboratorium.

Tresci programowe

Wprowadzenie. Przewodzenie ciepta - réwnanie rézniczkowe, warunki brzegowe. Wiasciwosci cieplne materiatéw.
Przewodzenie w zebrach. Przewodzenie w warunkach nieustalonych. Analiza wymiarowa i warunki podobienstwa. Wstep
do metod numerycznych. Podstawy proceséw konwekcji ciepta. Podstawy Promieniowania cieplnego. Wymiennki ciepta.
Podstawy dyfuzji i konwekcji masy.

Literatura podstawowa:

. Brodowicz K.: Teoria wymiennikéw ciepta i masy, PWN 1982

. Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1979

. Kostowski E.: Przeptyw ciepta, Wyd. P. $l. 1991

. Kostowski E.: Zbiér zadan z przeptywu ciepta, Wyd. P. SI. 1988

. Staniszewski B. Red.: Wymiana ciepta ? zadania i przyktady, PWN 1965

. Staniszewski B.: Wymiana ciepta, PWN 1979

. Wisniewski St., Wisniewski T.: Wymiana ciepta, WNT 1997

. Holman J.P., Heat transfer, London McGraw-Hill 1992

Literatura uzupetniajaca:

1. Madejski J.: Teoria wymiany ciepta, Szczecin, WUPSz 1998

2. Bejan A.: Heat Transfer, John Wiley & Sons, Inc., New York 1993
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 7
2. Utrwalanie tresci wyktadu 2
3. Przygotowanie do egzaminu 3
4. Udziat w egzaminie 2
5. Przygotowanie do zaliczenia 14
6. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
7. Utrwalenie tresci ¢wiczen sprawozdanie 14
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 35 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0
Zajecia o charakterze praktycznym 20 0
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